OLYMPIC TIN HOC SINH

VIEN PHENIKAA
Khéi thi: Chuyén Tin
Thoi gian lam bai: 180 phit
Ngay thi: 16/11/2025
Noi thi: Truong Dai hoc Phenikaa

TONG QUAN DE THI

STT Tén bai Thoi gian chay | Gidi han bd nhé | Diém
1 Truy van trén xau 2.0 giay 512MB 100
2 Cap hoan doi can bing 1.0 giay 512MB 100
3 Van chuyén coc 2.0 giay 512MB 100
4 | Duong di trén do thi day du 1.5 giay 512MB 100

Hay lap trinh giai cac bai toan duéi day:

Bai 1 (100 diém) — Truy van trén xau

Cho mot xau ky tu s gom n ky tu, mdi ky tu 1a chit cai tiéng Anh thuong (tit a dén z).

Ban can xtt 1§ ¢ thao tac, méi thao tdc thuoc mot trong hai loai:

e 1 i ¢ — cap nhat: thay ky ti tai vi trf ¢ trong xau thanh ky tu ¢, ¢ 1a 1 ky tu tiéng
Anh thuong (tit a dén z).
e 2 1 r — truy van: dém xem trong doan con s[l..r] ¢c6 bao nhiéu ky tuw khac nhau.

D liéu vao:

e Dong dau: hai s6 nguyén n, q.

e Dong thi hai: xau ky tu s do dai n.

e ¢ dong tiép theo, moéi dong mo td mot thao tac theo mot trong hai dang & trén.

D liéu ra:

e V6i moi truy van dang 2 1 r, in ra mot sd nguyén duy nhat — so luong ky tur khéc
nhau trong doan s[l..r].

Rang budc:

1<n<5%10°, 1<¢<10°, 1< <r<n.



Vi du:

Giai thich:

Input Output
10 5 3
abacabaabc 3
2110 2
13z
213
110 a
27 10

e Truy van 1: Tt L = 1 t6i R = 10, c6 3 ky tu khac nhau a, b, c.

e Truy van 2: Thay ky tu thi 3 trong xau tit a thanh z. Xau lic nay trdé thanh
abzcabaabe.

e Truy van 3: Tu L = 1 t6i R = 3, ¢6 3 ky tu khac nhau a, b, z.

e Truy van 4: Thay ky tu tht 10 trong xau tit ¢ thanh a. Xau lac nay tré thanh
abzcabaaba.

e Truy van 5: Tt L = 7 t6i R = 10, ¢6 2 ky tu khac nhau a, b.

Subtasks (3 phan, téng 100 diém)

Subtask | Diém | Diéu kién
1 50 1 <n,q <1000.
2 30 Khong c6 thao tac cap nhat (ttic khong c6 truy van dang
11ic).
3 20 1<n<5%10% 1< q <105




Bai 2 (100 diem) — Cap hoan doi can bang
Cho day s6 tu nhién gom N phan tit dugce sap xép tang dan:
A=(1,2,3,...,N)

Ta dugc phép chon hai vi tri khac nhau trong day va doi chd hai phan ti tai dé.

Mot phép doi chd dude goi la can bang néu sau khi doi chd, c6 thé chia day thanh
hai phan lién tiép khong rdng sao cho téng hai phan bing nhau.

Hay xac dinh, v6i méi N, c6 bao nhiéu phép ddi chd can bang nhu vay.

Dt liéu vao:

e Dong dau tién chita s6 nguyén T — s6 luong bo test.
e MGdi bo test gom mot sd nguyeén N.

D liéu ra:

e V6i mdi test, in ra mot s6 nguyen duy nhat — s6 luong phép doi chd can bang.

Rang budc:
1<T<10° 1<N <10°

Vi du:

Input | Output

2 2
3 0
5

Giai thich:

e V6i N = 3, ton tai 2 phép hoan ddi can biang: (1,3) va (1,2).
e V6i N = 5, khong ton tai phép bién doi.

Subtasks (3 phan, tong 100 diém)

Subtask | Piém | Diéu kién
1 50 |1<N<10%1<T<10.
2 30 1< N<10% 1<T<10.
4 20 | 1< N<10°1<T <106,




Bai 3 (100 diém) — Van chuyén céc

Ban la giam dbc ciia cong ty van tai ¢ thanh phd 1, va ban can van chuyén mot lugng
16n cbc dén thanh phd cé sé hiéu n. Ban chi c6 mat chiée xe, va trén mdi con dudng
déu c6 gidi han tai trong téi da ma xe c6 thé di qua.

Ban c6 ding 24 gid dé van chuyén. Hay tim s6 céc t6i da c6 thé duge giao dén
thanh pho n.

Luu ¥ quan trong: Khi xe dén thanh phd n, n6 khong thé quay lai thanh phé 1.

D liéu vao:

e Dong dau tién chita hai s6 nguyén n va m — s6 luong thanh phé va sé Iugng con
duong hai chiéu.

e m dong tiép theo, méi dong moé t4 mot con dudng gom bon sb:

ag, bi7 ti? w;

trong do:

— a;,b; — hai dau ctia con duong,
— t; — thai gian di qua con dudng (phut),
— w; — tai trong t6i da ma xe duge phép mang khi di qua (gram).

Céc diéu kien them:

e Khong c6 hai con dudng noéi cing mot cap thanh pho.

e Mobi coc nang 100 gram.

e Xe trong nang 3 tan (tic 3,000,000 gram).

Dt liéu ra:

e In ra mot s6 nguyen duy nhat — sd luwgng cbéc td6i da co thé duge chuyén dén

thanh pho n trong 24 gio.

Rang budc:

1
2 < n < 500, ogmg%, t < 1440, w; < 10°.
Vi du:
Input Output
3 3 2

1 2 10 3000220
2 3 20 3000201
1 3 1 3000099




Subtasks (4 phan, téng 100 diém)

Subtask | Diém | Diéu kién
1 20 | 2<n<30,0<m< D, <109 ¢ < 1440.
2 20 |2<n<100,m=n—1,w < 10° t; < 1440.
3 30 | 2<n<200,0<m< 2000, w; <10 t; < 1440.
4 30 | 2<n<500,0<m <M <109, ¢ < 1440




Bai 4 (100 diém) — Dudng di trén do thi day da

Cho mot do thi day dt K, gom k dinh, danh s6 tur 1 dén k. Ban dau, mot con kién ditng
& dinh 1. M&i bude, né phai di chuyén sang moét dinh khéac (khong duge ding yén).

Sau ding n budc, hay xac dinh c6 bao nhiéu cach dé con kién tré lai dinh 1. Két
qua can dudc tinh theo modulo 10° + 7.

D liéu vao:

e Dong dau chita s6 nguyén 7' — s6 bo test.

e MGdi bo test gom hai s6 nguyén n va k (0 < n < 1018, 4 < k < 10'8).

Dt liéu ra:

e V6i mbi test, in ra mot so6 nguyén duy nhat — s6 ciach quay vé dinh 1 sau n buéc

(mod 10° + 7).

Rang budc:
1<T<10% 0<n<10 4<k<10%.

Vi du:
Input | Output
2 3
2 4 6
3 4

Giai thich:

e Truy van 1: V6in = 2, k = 4, ton tai 3 duong di A; — Ay — Ay, A} — A3 — Ay,
A — A — Al

o Truy van 2: V6in = 3, k = 4, ton tai 6 duong di A} — Ay — A3 — Ay, A —Ay— A, — Ay,
Ay — A3 — Ay — Ay, Ay — A3 — Ay — Ay, Ay — Ay — Ay — Ay, Ay — Ay — As — Ay

Subtasks (5 phan, téong 100 diém)

Subtask | Diém | Diéu kién
1 20 |0<n<10% k=4,T=1.
2 20 |0<n<108 k=4,1<T <105
3 20 |0<n<10"% k=4, 1<T <10°.
4 20 | 0<n<10'%4<k<100,1<T <10.
5 20 |0<n<108,4<k<10%1<T <108
— HET —



